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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Целями освоения дисциплины является освоение аспирантами теоретических и 

практических знаний в области механизации процессов сельскохозяйственного производ-

ства. 

Задачами дисциплины является изучение технологий и средств механизации в рас-

тениеводстве и животноводстве. Излагаются вопросы о технологиях производства и 

устройствах отдельного оборудования. Аспиранты получают представление о различных 

видах процессов сельскохозяйственного производства. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина «Современные технологии и средства механизации процессов сель-

скохозяйственного производства» базируется на знаниях, полученных в ходе изучения 

дисциплин: «Математическое моделирование», «История и философии науки». 

Знания, полученные обучающимися при изучении данной дисциплины, могут быть 

востребованы в дальнейшем при изучении дисциплин «Современные технологии и сред-

ства механизации процессов сельскохозяйственного производства», «Методы исследова-

ний и испытания сельскохозяйственных машин и оборудования». 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Дисциплина должна формировать следующие компетенции: 

Формируемые компетенции 

(код компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дис-

циплине 

УК-1 – обладать способностью к критиче-

скому анализу и оценке современных науч-

ных достижений, генерированию новых 

идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междис-

циплинарных областях 

 

Знать: современные методы анализов при 

решении исследовательских и практиче-

ских задач, в том числе в междисципли-

нарных областях. 

Уметь: анализировать данные, полученные 

в ходе проведения научных исследований. 

Владеть: навыками для проведения иссле-

довательских и практических работ. 

УК-2 –  обладать способностью проектиро-

вать и осуществлять комплексные исследо-

вания, в том числе междисциплинарные, на 

основе целостного системного научного 

мировоззрения с использованием знаний в 

области истории и философии науки 

Знать: методику проектирования и прове-

дения комплексных исследований. 

Уметь: проектировать и осуществлять 

комплексные исследования, вести научно-

исследовательские работы; использовать 

методы и технологии научной коммуни-

кации. 

Владеть: навыками по проектированию на 

основе целостного системного научного 

мировоззрения, навыки работы в россий-

ских и международных исследовательских 

коллективах; навыки по применению ме-

тодов и технологий научной коммуника-

ции в области механизации сельского хо-

зяйства. 

ОПК-1 – обладать способностью планиро-

вать и проводить эксперименты, обрабаты-

вать и анализировать их результаты 

Знать: состояние и направление развития 

научно-технического прогресса в области 

механизации сельского хозяйства; совре-

менные тенденции развития технологий 

производства продукции животноводства 
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и растениеводства. 

Уметь: проводить исследования в области 

механизации сельского хозяйства; произ-

водить теоретический анализ рабочего 

процесса машин и технических средств 

механизации производственных процессов 

в животноводстве и растениеводстве. 

Владеть: навыками по разработке, изго-

товлению и монтажу лабораторных научно-

исследовательских установок. 

ОПК-2 – обладать способностью подготав-

ливать научно-технические отчеты, а также 

публикации по результатам выполнения 

исследований 

Знать: направления совершенствования 

средств механизации производственных 

процессов в животноводстве и растение-

водстве, пути повышения качества сельско-

хозяйственной продукции, экономии мате-

риальных и технических средств. 

Уметь: разрабатывать программу и мето-

дику экспериментальных исследований в 

области механизации сельского хозяйства; 

обрабатывать экспериментальные данные 

и делать выводы по результатам исследо-

ваний; давать технико-экономическую и 

энергетическую оценку эффективности 

полученных результатов. 

Владеть: навыками по разработке, изго-

товлению и монтажу лабораторных научно-

исследовательских установок. 

ПК-1 – обладать способностью использо-

вать законы и методы математики при 

обосновании технологических уровней и 

эффективности технического сервиса, ис-

следования надежности сельскохозяй-

ственной техники и разработки технологии 

и средств выполнения операции техниче-

ского обслуживания и ремонта машин 

Знать: новые достижения в области меха-

низации сельского хозяйства. 

Уметь: осуществлять сбор, анализ и интер-

претацию научных достижений. 

Владеть: навыками анализировать данные 

научных исследований. 

ПК-5 – обладать способностью разрабаты-

вать учебные курсы на основе результатов 

проведенных научных исследований, 

включая подготовку методических матери-

алов, учебных пособий и учебников 

Знать: методику проведения научных ис-

следований. 

Уметь: разрабатывать методические мате-

риалы занятий, тестовые материалы; про-

дуктивно использовать современные фор-

мы, методы и средства обучения при про-

ведении занятий в области профессиональ-

ных дисциплин. 

Владеть: современными методами и сред-

ствами обучения и оценки образовательных 

результатов при проведении занятий в об-

ласти профессиональных дисциплин. 
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4.  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
 

4.1. Структура дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часа, форма 

контроля − зачет с оценкой. 

 

Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) с указанием отве-

денного на них количества академических часов и видов учебных занятий:   

 

 

Наименование и краткое содержание 

разделов и тем дисциплины (модуля)  

Контактная работа (работа во вза-

имодействии с преподавателем), 

акад. часы 

Самостоя-

тельная 

работа 

обучающе-

гося  
лекции практиче-

ские за-

нятия 

всего  

 

оч

но 

за-

оч

но 

оч

но 

за-

очно 

очно за-

очно 

очно за-

очно 

Раздел 1. Свойства сельскохозяй-

ственных материалов и сред. 

2 1 4 1 6 2 6 10 

Тема 1. Технологии и процессы обработки почвы для возделывания сельскохозяйственных 

культур в различных зонах страны. Классификация почвообрабатывающих машин и ору-

дий. Геометрические формы и размеры рабочих поверхностей. Расположение рабочих ор-

ганов: корпусов плугов, зубовых и дисковых борон, лап культиваторов. Особенности рабо-

чих органов для работы на повышенных скоростях. Активные рабочие органы. Совмеще-

ние операций обработки почвы. 

Тема 2. Силы, действующие на рабочие органы и почвообрабатывающие агрегаты. Усло-

вия равновесия рабочих органов и машин. Кинематика и динамика почвообрабатывающих 

агрегатов, энергетические и эксплуатационно-технические показатели работы почвообра-

батывающих машин. Совокупные затраты энергии на обработку почвы. 

Тема 3. Проектирование почвообрабатывающих агрегатов. Моделирование процессов ра-

боты почвообрабатывающих агрегатов. Многофакторная оптимизация параметров и режи-

мов работы агрегатов. Операционные технологии машинной обработки почвы. 

Тема 4. Пути снижения затрат труда и энергии при обработке почвы. Качественные пока-

затели обработки почвы. Минимальная, почвозащитная и энергосберегающие обработки 

почвы.   

Раздел 2. Энергетические средства 

механизации сельскохозяйственного 

производства. 

2 - 4 1 6 1 6 8 

Тема 5. Общая характеристика федеральной системы технологий и машин для сельского 

хозяйства и основные направления ее развития. 

Тема 6. Земледельческая механика - научная основа создания новых и совершенствования 

существующих средств механизации. Краткая история развития сельхоз машиностроения в 

нашей стране. 

Тема 7.  Роль дисциплины в подготовке инженеров для с.-х. производства. Принципы 

классификации и маркировки оборудования. 

Раздел 3. Технологии и средства ме-

ханизированного внесения удобрений 

и защиты растений от вредителей и 

болезней. 

2 - 4 1 6 1 6 10 

Тема 8. Основные виды удобрений, мелиорантов, ядохимикатов и их свойства. Механиче-

ские свойства органических и минеральных удобрений. Агротехнические требования к 
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выполнению технологических процессов. Способы внесения удобрений (поверхностное, 

внутри почвенное, локальное, ленточное и др.), требования к качеству выполнения техно-

логических процессов применения удобрений и средств защиты растений. Алгоритм 

настройки машин химизации. Режимы работы машин. Методы оценки равномерности рас-

пределения удобрений. Машины для внесения органических удобрений, arpотехнические 

требования, типы рабочих органов и их регулировки. Теория и методы проектирования ра-

бочих органов.     

Тема 9. Методы защиты растений. Применяемые средства и их использование, рабочие ор-

ганы и машины. Дефолиация и десикация растений. Химические и биологические методы 

защиты растений. Способы нанесения ядохимикатов на растения — опрыскивание и опы-

ливание. Интегрированная защита растений от болезней и вредителей. Экономический по-

рог эффективности. Критерий применимости. Классификация и комплексы машин и агре-

гатов для внесения в почву удобрений, мелиорантов и химических средств защиты расте-

ний. Операционные технологии внесения в почву удобрений и защиты растений. Техноло-

гия и технические средства дифференцированного внесения удобрений и химических 

средств защиты растений с применением системы позиционирования. 

Тема 10. Техника безопасности и индивидуальные средства защиты при работе с удобре-

ниями и средствами химической защиты растений и защита окружающей среды. 

Раздел 4. Технологии и средства ме-

ханизированной обработки почвы. 

1 1 2 - 3 1 4 8 

Тема 11. Совмещение операций при проведении культиваций пропашных культур: рыхле-

ние почвы, подрезание сорняков, внесение удобрений, внесение гербицидов, окучивание 

растений, нарезка поливных борозд, местное уплотнение почвы. Технологические, кине-

матические, динамические, энергетические принципы построения и применения агрегатов 

для выполнения совмещенных операций. 

Раздел 5. Механизация посева и по-

садки сельскохозяйственных куль-

тур. 

2 - 4 1 6 1 6 10 

Тема 12. Технология возделывания сельскохозяйственных культур в защищенной почве. 

Агрономические и технологические требования к машинному способу возделывания сель-

скохозяйственных культур в защищенной почве. Комплекс машин для механизации возде-

лывания сельскохозяйственных культур в защищенной почве. 

Тема 13. Проектирование комплекса машин для возделывания сельскохозяйственных 

культур в защищенной почве. Планирование и организация работ в механизированных 

теплицах. Основные направления индустриализации производства сельскохозяйственных 

культур в защищенной почве. 

Раздел 6. Совмещение механизиро-

ванных процессов обработки почвы, 

внесения удобрений, посадки и посе-

ва. 

1 - 2 1 3 1 4 8 

Тема 14. Значение совмещения рабочих процессов. Агротехнические требования Обосно-

вание целесообразности совмещения рабочих процессов. Рабочие органы, дополнительные 

устройства для совмещенных процессов. Комбинированные агрегаты для выполнения сов-

мещенных процессов обработки почвы, внесения удобрений и посева сельскохозяйствен-

ных культур. 

Раздел 7. Технологии и средства ме-

ханизация уборки зерновых культур 

и трав. 

2 1 4 1 6 2 6 10 

Тема 15. Технологические свойства зерновых культур и трав. Способы уборки зерновых 

культур и трав, условия применения. Направления совершенствования способов и техни-

ческих средств уборки. Зональные технологии уборки, комплексы машин. Комплексы ма-
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шин для уборки зерновых культур. Рабочие процессы зерно- и кукурузоуборочных ком-

байнов и комплексов машин для уборки кормовых культур. Условия среза растений: пода-

ча площади нагрузок, высота среза. Факторы, определяющие сгребание и образование вал-

ка. Скорость движения машин, условия образования прямолинейного валка. Подбор расте-

ний. Типы подборщиков. Условие чистого подбора. Кинематический режим работы под-

бирающих устройств. 

Тема 16. Уравнение вымолота и сепарации зерна в барабанных и роторных молотильносе-

парирующих устройств. Энергозатраты на работу барабанов, роторов и битеров. 2 13 

Уравнение сепарации зерна из грубого и мелкого соломистого вороха. Зависимость потерь 

зерна от регулировочных параметров и приведенной подачи. Пути снижения потерь. 

Тема 17. Прессование растений. Плотность прессования. Силовые и энергетические пара-

метры при прессовании. Отрыв початков. Условие отрыва. Смятие обертки и вымолот зер-

на. Уборка кукурузы на зерно зерноуборочными комбайнами. Измельчение растительных 

остатков. Типы измельчающих устройств. Длина резки, регулирование длины. Энергоем-

кость измельчения растений. Комплекс машин для уборки зерна различных культур. Пере-

оборудование машин на уборку различных культур. 

Раздел 8. Механизация послеубороч-

ной обработки семенного и продо-

вольственного зерна и семян трав. 

2 2 4 1 6 3 8 10 

Тема 18. Механико-технологические свойства многолетних растений как объектов взаимо-

действия с машинами. Особенности технологий возделывания садов, ягодников, питомни-

ков, винограда, чая. Агротехнические требования к машинам для возделывания плодовых, 

ягодных культур и других многолетних насаждений. Способы и технические средства для 

ухода за почвой, растениями и уборки урожая плодовых ягодных и других культур. 

Тема 19. Общее устройство машин для ухода за почвой в садах, ягодниках, виноградниках, 

питомниках и на чайных плантациях. Особенности эксплуатации машин для работы в мно-

голетних насаждениях. Машины для ухода за кроной деревьев, кустарников и земляникой. 

Технические средства для рационализации уборки плодов и ягод. Технологические и рабо-

чие процессы машин для позиционной и непрерывной уборки урожая плодовых, ягодных 

растений, винограда и чая. Критерии оценки работы отдельных систем машин по уходу за 

растениями и уборке урожая. 

Тема 20. Вибрационные машины. Формирователи плодов и ягодоуборочных машин, кон-

струкция, теория и расчет. Методы и теоретические основы процессов отделения плодов и 

ягод. Вибрационные стряхиватели и активаторы плодоуборочных машин и ягодоубороч-

ных комбайнов. Взаимодействие генератора колебаний с растениями. Показатели работ 

уборочных машин. Транспортировка собранного урожая. Погрузочные средства. Органи-

зация погрузочно-транспортных работ. Товарная обработка плодов и ягод. Машины для 

формировки кроны многолетних насаждений. 

Тема 21. Зональные особенности использования машин в садоводстве. Состояние и пер-

спективы развития технических средств опрыскивания садов, ягодников и питомников. 

Современные методы постановки экспериментов и испытаний технических средств для 

механизации работ в садоводстве, ягодоводстве, виноградарстве и питомниководстве. 

Раздел 9. Механизация возделывания 

корне и клубнеплодов. 

2 - 4 1 6 1 4 8 

Тема 22. Технологические свойства клубней картофеля. корней сахарной свеклы и корне-

плодов овощных культур, ботвы и почвенных комков. Агротехнические требования к 

уборке корнеклубнеплодов. Применяемые рабочие органы для уборки ботвы, клубней и 

корней сахарной свеклы. 

Тема 23. Технологические схемы машин. Теория вибрационного лемеха, отделения комков 

почвы, растительных остатков и твердых примесей. Комплекс машин для уборки корне-

клубнеплодов. Расчет машин. Кинематические, динамические, энергетические параметры. 

Проектирование комплекта машин, планирование и организация работ машинной уборки 
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корне- и клубнеплодов. 

 

Раздел 10. Механизация возделыва-

ния и уборки овощей. 

2 1 4 - 6 1 4 8 

Тема 24. Технологические свойства овощных культур, агротехнические требования к их 

уборке. Рабочие процессы корне- и клубнеуборочных машин. Режимы выкапывания клуб-

ней, сепарации почвы, отделения ботвы и комков, разделения овощей по размерам и фор-

ме. Комплекс машин для возделывания и уборки овощей. Параметры и режимы основных 

узлов. 

Тема 25. Кинематические, динамические, энергетические и эксплуатационнотехнические 

основы агрегатирования овощеуборочных машин. Оценка производительности и качества 

уборки. Снижение повреждаемости и потерь овощей. Планирование и организация работ. 

Зачет с оценкой - - - - - - - 4 

Итого  18 6 36 8 54 14 54 94 

 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  

В процессе изучения дисциплины используются не только традиционные техноло-

гии, формы и методы обучения, но и инновационные технологии, активные и интерактив-

ные формы проведения занятий: лекции, семинарские занятия, решение ситуационных 

задач, дискуссии, мастер-классы.  

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы и форм контроля (текущего, рубежного и итогового) их 

освоения представлен отдельным документом в виде фонда оценочных средств (ФОС). 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИС-

ЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Перечень учебно-методического и информационного обеспечения дисциплины 

представлен отдельным документом в виде МОД. 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУ-

ЛЯ) 

 

8.1. Специализированные аудитории – компьютерное оборудование для проведе-

ния презентаций, мультимедийная доска 

8.2. Учебно-лабораторное оборудование – мультимедийный проектор, ноутбук, 

мультимедийные презентации, интерактивная доска, компьютерный класс. 

 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИС-

ЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Основными видами учебных занятий для студентов по данному курсу учебной дис-

циплины являются: лекции, практические занятия и самостоятельная работа студентов. 

Методические указания к лекционным занятиям.   На лекциях обучающиеся полу-

чают основы теоретических знаний курса. Чтобы данный метод обучения был эффектив-

ным, рекомендуется:  

- записать материал лекции, обратив особое внимание на его основные положения 

и понятия, выводы;  

- принять участие в обсуждении проблемных вопросов лекции; 
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- после лекции перечитать записанное и выделить главное;  

- обозначить, что в предложенном материале не совсем понятно и вызывает вопро-

сы, чтобы найти ответ в рекомендуемой литературе или обратиться к преподавателю во 

время консультации или занятия; 

- структурировать материал с помощью пометок на полях в соответствии с пример-

ными вопросами для подготовки;  

- ознакомиться с материалами учебника на тему лекции;  

- в целях углубления знаний обратиться к дополнительной литературе, рекоменду-

емой преподавателем по данной теме, сделать выписки из нее; 

- подобрать свои примеры к изложенным на лекции положениям. 

В процессе лекционного занятия студент должен выделять важные моменты, выво-

ды, основные положения, выделять ключевые слова, термины. Обозначить вопросы, тер-

мины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в ре-

комендуемой литературе или сети «Интернет». Если самостоятельно не удаётся разо-

браться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на кон-

сультации, на занятии. Студенту рекомендуется во время лекции участвовать в обсужде-

нии проблемных вопросов, высказывать и аргументировать своё мнение. Это способству-

ет лучшему усвоению материала лекции и облегчает запоминание отдельных выводов. 

Прослушанный материал лекции студент должен проработать. От того, насколько эффек-

тивно это будет сделано, зависит и прочность усвоения знаний. Рекомендуется перечитать 

текст лекции, выявить основные моменты в каждом вопросе, затем ознакомиться с изло-

жением соответствующей темы в учебниках, проанализировать дополнительную учебно-

методическую и научную литературу по теме, расширив и углубив свои знания. В процес-

се рекомендуется выписывать из изученной литературы и подбирать свои примеры к из-

ложенным на лекции положениям. 

Методические рекомендации студентам к практическим занятиям. Практические за-

нятия призваны закрепить и углубить теоретический материал отработать навыки реше-

ния задач и системного анализа ситуаций. При подготовке к практическим занятиям сту-

дентам рекомендуется:  

 - определить объем теоретического материала, который необходимо усвоить; 

 - изучить лекционные материалы по вопросам, вынесенным на обсуждение; 

 - прочитать рекомендованную литературу, делая необходимые выписки; 

- отметить положения, которые требуют уточнения, и возникшие вопросы;  

- письменно выполнить практическое задание. 

Методические рекомендации студентам к самостоятельной работе. Самостоятельная 

работа студентов является составной частью их учебной работы и имеет целью закрепле-

ние и углубление полученных знаний, умений и навыков, поиск и приобретение новых 

знаний. К ней относится освоение теоретического материала на основе лекций, основной 

и дополнительной литературы, подготовка к практическим занятиям. Преподаватель сти-

мулирует самостоятельное, углублённое изучение материала обучающимися, руководит 

самостоятельной работой студентов и осуществляет контроль за ней.  

Перед каждым практическим занятием студент изучает план занятия с перечнем тем 

и вопросов, списком литературы и домашним заданием по вынесенному на занятие мате-

риалу. При подготовке к занятию и выполнении домашних заданий студенту рекоменду-

ется: 

- проработать конспект лекций; 

- изучить основную и дополнительную литературу; 

- ознакомиться с решением типовых задач (при наличии); 

- выполнить домашние задания; 

- при затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю. 
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В конце каждого практического занятия студенты получают домашнее задание для за-

крепления пройденного материала. Сложные вопросы выносятся на обсуждение на заня-

тиях или на индивидуальные консультации. 

 

 

 

 

 

 


