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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Цель освоения дисциплины состоит в овладении знаниями по основным общенаучным 

теоретическим и практическим методам построения моделей на базе современных достижений 

отечественных и зарубежных ученых. 
Задачи дисциплины: 

- формирование общих представлений о математическом моделировании;  

- знакомство с общей методологией построения математических моделей с целью 

осуществления научного замысла, творчества, проведения научного исследования, с ис-

пользованием практики существующих и внедренных моделей;  

- овладение навыками проведения начальных этапов моделирования;  

- владение методами обработки экспериментальных данных;  

- изучение алгоритмов построения аналитической и эмпирической моделей как ме-

ханизма научного поиска, анализа, проведения экспериментов, полевых испытаний;  

- получение знаний об общенаучных целях математического моделирования;  

- изучение методов планирования и организации научных исследований;  

- изучение процедур постановки и решения научных проблем в различных сферах 

деятельности;  

- рассмотрение процедур построения эмпирических регрессионных моделей;  

- изучение вопросов планирования и проведения эксперимента. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП ВО 

Дисциплина «Прикладная математика» относится к дисциплинам по выбору аспи-

ранта и изучается в тесной связи с такой предшествующей дисциплиной как «История и 

философия науки», специальными дисциплинами отрасли науки и научной специально-

сти. 

Научному познанию присуще строгая доказательность, обоснованность получен-

ных результатов, достоверность выводов. Вместе с тем здесь немало гипотез, догадок, 

предположений, вероятностных суждений и т.п. Вот почему тут важнейшее значение име-

ет подготовка исследователей в области моделирования. 

 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Дисциплина должна формировать следующие компетенции: 

Формируемые компетенции 

(код компетенций) 

Планируемые результаты обучения по дис-

циплине 

УК-1 – обладать способностью к критиче-

скому анализу и оценке современных науч-

ных достижений, генерированию новых 

идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междис-

циплинарных областях 

 

Знать: современные методы анализов при 

решении исследовательских и практиче-

ских задач, в том числе в междисциплинар-

ных областях. 

Уметь: анализировать данные, полученные 

в ходе проведения научных исследований. 

Владеть: навыками для проведения иссле-

довательских и практических работ. 

ОПК-3 – обладать готовностью доклады-

вать и аргументированно защищать резуль-

таты выполненной научной работы 

Знать: направления совершенствования 

средств механизации производственных 

процессов в животноводстве и растение-

водстве, пути повышения качества сельско-

хозяйственной продукции, экономии мате-

риальных и технических средств. 

Уметь: разрабатывать программу и мето-

дику экспериментальных исследований в 



4 

 

области механизации сельского хозяйства; 

обрабатывать экспериментальные данные и 

делать выводы по результатам исследова-

ний; давать технико-экономическую и 

энергетическую оценку эффективности по-

лученных результатов. 

Владеть: навыками по разработке, изго-

товлению и монтажу лабораторных научно-

исследовательских установок. 

ОПК-4 – обладать готовностью к препода-

вательской деятельности по основным об-

разовательным программам высшего обра-

зования 

Знать: основные проблемы в области сель-

ского хозяйства. 

Уметь: организовывать научно-

исследовательскую работу по проблемам 

сельского хозяйства. 

Владеть: организаторскими навыками по 

организации научно-исследовательских ра-

бот. 

ПК-2 – обладать готовностью проводить 

исследования надежности сельскохозяй-

ственных машин с целью обоснования 

нормативов безотказности, долговечности, 

ремонтопригодности, сохраняемости, раз-

работки технологии и средств восстановле-

ния и упрочнения изношенных деталей 

Знать: методы исследования сельскохозяй-

ственных машин и оборудования, исполь-

зуя математическую теорию планирования 

эксперимента, в основу которой положен 

факторный метод проведения опытов, поз-

воляющий получить статистическую мо-

дель технологического процесса; основные 

понятия и определения в области создания 

новой сельскохозяйственной техники и её 

испытаний. 

Уметь: самостоятельно формировать науч-

ную тематику, организовывать и вести 

научно-исследовательскую деятельность; 

квалифицированно, с учётом знаний по 

теории и практике испытаний, вести рабо-

ты по разработке новой и совершенствова-

нию серийной сельскохозяйственной тех-

ники. 

Владеть: основными понятиями, методами 

научных исследований и испытаний в обла-

сти технологий и средств механизации 

сельского хозяйства, использовать резуль-

таты в профессиональной деятельности. 

 

4.  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
 

4.1. Структура дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 часа, форма 

контроля − зачет с оценкой. 

 

Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) с указанием отве-

денного на них количества академических часов и видов учебных занятий:   
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Наименование и краткое содержание 

разделов и тем дисциплины (модуля)  

Контактная работа (работа во вза-

имодействии с преподавателем), 

акад. часы 

Самостоя-

тельная 

работа 

обучающе-

гося  
лекции практиче-

ские за-

нятия 

всего  

 

оч

но 

за-

оч

но 

оч

но 

за-

очно 

очно за-

очно 

очно за-

очно 

Раздел 1. Основы дифференциального 

и интегрального исчисления. 

2 1 3 1 5 2 12 14 

Тема 1. Основные понятия и определения. Рациональные и иррациональные числа и дей-

ствия над ними. Теория пределов. Понятие функции. Функции одной переменной. Классы 

функций. Способы задания функций. Пределы. Непрерывность и разрывы. Производные и 

дифференциалы. Интерполирование. Исследование функций с помощью производных. По-

строение графиков. Приближенное решение функций. Функции нескольких переменных. 

Численные методы. Основные понятия и определения. Физический смысл интегрирования. 

Численное интегрирование. Вычисление сумм при помощи интегралов. Численное реше-

ние уравнений. Практика применения численных методов. Несобственные интегралы. Ин-

тегрирование быстроменяющихся функций. Интегрирование быстроколеблющихся функ-

ций. Числовые ряды. Интегралы, зависящие от параметра. 

Раздел 2. Математическая обработка 

результатов опыта. 

1 - 2 1 3 1 12 14 

Тема 2. Основные понятия и определения Таблицы и разности. Интегрирование и диффе-

ренцирование функций, заданных таблично. Подбор формул по данным опыта по методу 

наименьших квадратов. Графический способ подбора формул. Методы исключения грубых 

ошибок. Типы оценок и их свойства. Приближенные методы проверки 

Раздел 3. Математические модели. 

Построение и анализ. 

2 - 3 1 5 1 12 14 

Тема 3. Численные методы анализа математических моделей. Вычислительный экспери-

мент как теоретический метод исследования явлений и процессов. Численные методы ре-

шения алгебраических уравнений и систем уравнений. Математическая модель линейного 

программирования. Графический метод решения задач линейного программирования. 

Симплексный метод. Метод искусственного базиса. Двойственность в линейном програм-

мировании. Классическая задача безусловной оптимизации. Решение классической задачи 

оптимизации методом исключения. Обзор методов решения задач оптимизации. 

Раздел 4. Интерполяция. 1 1 2 - 3 1 10 12 

Тема 4. Понятия интерполяции. Интерполяционный полином. Понятие аппроксимации 

функций. Аппроксимация функций методом наименьших квадратов. Методы аппроксима-

ции функций. 

Раздел 5. Математические методы 

оптимизации питания растений. 

2 - 3 1 5 1 10 14 

Тема 5. Показатели оптимизации питания растений в задачах оптимизации. Математиче-

ская постановка задачи. Методы линейного программирования. Отображение в модели 

элементов оптимизации. Математическая модель прибыли, обеспечиваемая расчетом. Ма-

тематическое описание модели питания. Соотношения элементов питания, учитываемые 

при расчетах. Математическое описание и составление картограмм. Математическая мо-

дель потерь, обусловленных дисбалансом элементов питания. Критерии оптимизации: 

максимальная прибыль, максимальная сбалансированность, максимальная рентабельность, 

максимальная продуктивность, максимальная сохранность растений, максимальная при-

быль при заданном уровне программированной урожайности. Представление целевой 
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функции. Применяемые информационные технологии с использованием вычислительной 

техники. 

Раздел 6. Совершенствование про-

граммы «Агрохимик». 

2 - 2 1 4 1 10 14 

Тема 6. Показатели и формулы расчетов. Представление целевой функции. Применяемые 

информационные технологии с использованием вычислительной техники. Составление 

схем взятия образцов. Методика отбора проб и подготовка их к анализам и расчетам. 

Раздел 7. Использование электрон-

ных таблиц MS EXCEL и надстройки 

«Поиск решения» для решения задач 

прикладной математики. 

2 - 3 1 5 1 12 14 

Тема 7. Множества. Логика высказываний. Основные понятия теории графов. Нахождение 

минимального дерева-остова. Решение задачи нахождении минимального дерева-остова с 

использованием надстройки MS EXCEL «Поиск решения». Задачи о поиске путей. Реше-

ние задачи о поиске кратчайшего пути с использованием надстройки MS EXCEL «Поиск 

решения. Решение задачи о поиске всех кратчайших путей с использованием MS EXCEL. 

Задача о максимальном потоке и минимальном разрезе. Решение задачи о максимальном 

потоке и минимальном разрезе с использованием надстройки MS EXCEL «Поиск решения 

Решение задачи коммивояжера методом ветвей и границ. Решение задачи коммивояжера с 

использованием надстройки MS EXCEL «Поиск решения». 

Зачет с оценкой - - - - - - - 4 

Итого  12 2 18 6 30 8 78 100 

 

 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ  

В процессе изучения дисциплины используются не только традиционные техноло-

гии, формы и методы обучения, но и инновационные технологии, активные и интерактив-

ные формы проведения занятий: лекции, семинарские занятия, решение ситуационных 

задач, дискуссии, мастер-классы. 

 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы и форм контроля (текущего, рубежного и итогового) их 

освоения представлен отдельным документом в виде фонда оценочных средств (ФОС). 

 

7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИС-

ЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Перечень учебно-методического и информационного обеспечения дисциплины 

представлен отдельным документом в виде МОД. 

 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУ-

ЛЯ) 

 

8.1. Специализированные аудитории – компьютерное оборудование для проведе-

ния презентаций, мультимедийная доска 

8.2. Учебно-лабораторное оборудование – мультимедийный проектор, ноутбук, 

мультимедийные презентации, интерактивная доска, компьютерный класс. 

 

9. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИС-

ЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
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Основными видами учебных занятий для студентов по данному курсу учебной дис-

циплины являются: лекции, практические занятия и самостоятельная работа студентов. 

Методические указания к лекционным занятиям.   На лекциях обучающиеся полу-

чают основы теоретических знаний курса. Чтобы данный метод обучения был эффектив-

ным, рекомендуется:  

- записать материал лекции, обратив особое внимание на его основные положения 

и понятия, выводы;  

- принять участие в обсуждении проблемных вопросов лекции; 

- после лекции перечитать записанное и выделить главное;  

- обозначить, что в предложенном материале не совсем понятно и вызывает вопро-

сы, чтобы найти ответ в рекомендуемой литературе или обратиться к преподавателю во 

время консультации или занятия; 

- структурировать материал с помощью пометок на полях в соответствии с пример-

ными вопросами для подготовки;  

- ознакомиться с материалами учебника на тему лекции;  

- в целях углубления знаний обратиться к дополнительной литературе, рекоменду-

емой преподавателем по данной теме, сделать выписки из нее; 

- подобрать свои примеры к изложенным на лекции положениям. 

В процессе лекционного занятия студент должен выделять важные моменты, выво-

ды, основные положения, выделять ключевые слова, термины. Обозначить вопросы, тер-

мины, материал, который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в ре-

комендуемой литературе или сети «Интернет». Если самостоятельно не удаётся разо-

браться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на кон-

сультации, на занятии. Студенту рекомендуется во время лекции участвовать в обсужде-

нии проблемных вопросов, высказывать и аргументировать своё мнение. Это способству-

ет лучшему усвоению материала лекции и облегчает запоминание отдельных выводов. 

Прослушанный материал лекции студент должен проработать. От того, насколько эффек-

тивно это будет сделано, зависит и прочность усвоения знаний. Рекомендуется перечитать 

текст лекции, выявить основные моменты в каждом вопросе, затем ознакомиться с изло-

жением соответствующей темы в учебниках, проанализировать дополнительную учебно-

методическую и научную литературу по теме, расширив и углубив свои знания. В процес-

се рекомендуется выписывать из изученной литературы и подбирать свои примеры к из-

ложенным на лекции положениям. 

Методические рекомендации студентам к практическим занятиям. Практические за-

нятия призваны закрепить и углубить теоретический материал отработать навыки реше-

ния задач и системного анализа ситуаций. При подготовке к практическим занятиям сту-

дентам рекомендуется:  

 - определить объем теоретического материала, который необходимо усвоить; 

 - изучить лекционные материалы по вопросам, вынесенным на обсуждение; 

 - прочитать рекомендованную литературу, делая необходимые выписки; 

- отметить положения, которые требуют уточнения, и возникшие вопросы;  

- письменно выполнить практическое задание. 

Методические рекомендации студентам к самостоятельной работе. Самостоятельная 

работа студентов является составной частью их учебной работы и имеет целью закрепле-

ние и углубление полученных знаний, умений и навыков, поиск и приобретение новых 

знаний. К ней относится освоение теоретического материала на основе лекций, основной 

и дополнительной литературы, подготовка к практическим занятиям. Преподаватель сти-

мулирует самостоятельное, углублённое изучение материала обучающимися, руководит 

самостоятельной работой студентов и осуществляет контроль за ней.  

Перед каждым практическим занятием студент изучает план занятия с перечнем тем 

и вопросов, списком литературы и домашним заданием по вынесенному на занятие мате-
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риалу. При подготовке к занятию и выполнении домашних заданий студенту рекоменду-

ется: 

- проработать конспект лекций; 

- изучить основную и дополнительную литературу; 

- ознакомиться с решением типовых задач (при наличии); 

- выполнить домашние задания; 

- при затруднениях сформулировать вопросы к преподавателю. 

В конце каждого практического занятия студенты получают домашнее задание для за-

крепления пройденного материала. Сложные вопросы выносятся на обсуждение на заня-

тиях или на индивидуальные консультации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


